CAMPOFORT

Listovd vyZiva rostlin




V péstitelské praxi se k vyzivé rostlin pres list nejcastéji pe
» Ziviny ve formé soli, hydroxidii a oxidii
» Ziviny upravené do cheldtii a komplexii

« formulovand hnojiva

Formulovand listovd hnojiva obsahuji krome zivin dalsi formulacni latky organického charak-
teru, které zvysuji ucinnost aplikovanych Zivin dvojim zptsobem:

« usnadniuji vstup Zivin do listii — maji vhodné smdcivé a adhezivni vlastnosti a vysokou hyg-
roskopicitu. Toto zlepSuje rovnomérné pokryti plochy listu pfi aplikaci, ulpivdni Zivin na listu
a omezuje riziko smyvu destém a predcasné krystalizace Zivin s ndslednym spadem z listu. To
vse prodluzuje tcinnost hnojiva.

« napomadhaji zapojeni Zivin do metabolizmu rostlin, vstupuji do rostlinnych pletiv spolecnée
s zivinami a aktivuji ¢i zintenzivnuji prabéh metabolickych reakci. Tim dochdzi k synergii ptiso-
beni fyziologicky aktivnich Idtek a vyuZiti Zivin rostlinou.




Ve vyzivé rostlin ma nezastupitelné postaveni diagnostika vyzivného stavu. Nejrozsitenéjsi a nejpropracovanéjsi
je metoda rozboru celych nadzemnich ¢asti rostlin. Odbér rostlin, pfipravu vzorku a vlastni chemickou analyzu
realizuji v jednotlivych regionech akreditované laboratore. Na zakladé zjisténych hodnot obsahu jednotlivych Zivin
v susiné jsou stanoveny limitni Ziviny a na jejich zakladé doporucena listova hnojiva pro aplikaci. Spole¢nost AGRA
GROUP a.s. vyuzivéa k hodnoceni vyzivného stavu pocitacovou aplikaci AGRALAB.

Zasady odbéru vzorku rostlin pro ARR:

Pokud ma analyzovany vzorek skute¢né odpovidat analyzovanému porostu a byt reprezentativni, tak je jeho
odbér vyznamnou soucasti celého procesu diagnostiky. Proto je nutné dodrzet néasledujici postup:

« dodrzet vhodny termin odbéru - faze intenzivniho rlistu, pfipadné stresu, nebo faze tvorby a redukce
vynosotvornych prvkd

odebirat celé neznecisténé rostliny v poctu 5-100 r. (podle druhu)

odebrat vzorky z 5-15ti rliznych mist na poli

zajistit velikost vzorku v cerstvé hmoté minimalné 250 g (pro pfipad opakovani analyz 500 g)

vzorky rychle pfepravit v den odbéru ve zchlazeném stavu do laboratore

zaznamenat informace o porostu (stav porostu, hustota rostlin, faze rGstu, datum odbéru, pocet odebranych
rostlin, u obilnin pocet odnozi)

Doporucené terminy odbéru vzorku

Doporucené ziviny ke stanoveni

Plodina Doporuceny termin odbéru vzorku
makroziviny mikroziviny
. . - Zn,Cu
obilniny pzrglozm odnozovani a sloupkovani N,PK, Ca, Mg, S
(20-25.4) alkalické pady Zn, Mn
fepka plné vytvorena rdzice N, P K, Ca, Mg, S B
; az pocatek prodluzovaciho rdstu
mak (stonek max. 10 cm) N, P K, Ca, Mg, S B, Zn
brambory plné vyvinuty 4. az 6. list N, P K, Ca, Mg B
kukufice plné vyvinuty 6. list N, P K, Ca, Mg n
cukrovka plné vyvinuty 6. list N, P K, Ca, Mg, S B, Mn
slunecnice plné vyvinuty 6. list N, P K, Ca, Mg, S B
luskoviny pocatek prodluzovaciho rdstu N, K, Ca, Mg B

az tvorba poupat

1. termin - po odkvétu
sady N, P K, Ca, Mg, S B, Zn, Mn, Fe, Cu
2. termin — pii tvorbé plodd

1. termin — v dobé kvétu
vinice N, P K, Ca, Mg B, Zn, Mn, Fe
2. termin — v dobé zamékani bobuli

Hodnoceni vysledkii analyz - AGRALAB

Pro efektivni pouziti produktti fady CAMPOFORT® je vyuzivan systém hodnoceni vyzivného stavu softwarovou
aplikaci AGRALAB. Podkladem pro hodnoceni jsou vysledky anorganického rozboru rostlin (ARR) a dalsi upfesiuji-
ci udaje zjisténé pii odbéru vzorku. Program AGRALAB vyhodnocuje vyzivny stav rostlin s ohledem na:

« Vynosovy potencial porostu
« Moznosti prostiedi (produkéni)

Vysledkem je doporuceni aplikace urcitého spektra zivin, které posune vyzivny stav rostlin smérem k optimu.
AGRALAB je unikatni software vyvinuty spolecnosti AGRA GROUP a.s., urceny k hodnoceni vysledkd ARR vsech
bézné péstovanych zemédélskych plodin v riznych ristovych fazich. Pracuje na principu porovnani ARR s opti-
malnimi obsahy a poméry Zzivin pro danou plodinu a fézi. Vysledkem je stanoveni poradi deficitnich Zivin a veli-
kosti schodku kazdé ziviny. Systémem AGRALAB jsou vyhodnocovany tisice chemickych analyz ro¢né. Hodnoceni
vyzivného stavu porostu je podkladem pro doporuceni konkrétniho hnojiva adresné a specialné na kazdé pole.
Dosavadni vysledky ukazuji, ze i pfi relativné dobré vyzivé mohou byt znacné disproporce v pomérech jednotli-
vych zivin a tim klesé vyuziti vynosového potencidlu porostl. AGRALAB pfi hodnoceni respektuje nejen ARR, ale
i stav porostu a podminky stanovisté. Tento program je neustéle inovovan.




Deficit Mg - cukrovka

Jak se projevi nedostatek ziviny
Deficit Zivin u rostlin ma dvé faze projevu:

Skryty deficit se neprojevuje zadnymi vnéjsimi pfiznaky. Tento deficit je zjistitelny pouze anorganickym rozborem
rostlin (ARR). Rostlina je schopna v pocétku eliminovat dopady tohoto mirného deficitu mobilizaci rezerv ze zasob-
nich latek, presto jiz v této fazi pfi pretrvavajicim nedostatku dané ziviny jsou zpomaleny nékteré procesy. Jiz v této
fazi se mlze projevit nedostatek ziviny ve zpomaleni tvorby vynosu. Pfi véasném odhaleni miizeme vhodnym

vyzivaiskym opatienim tento deficit vyrovnat, nebo snizit.

Viditelny deficit nastupuje v momenté, kdy rostlina jiz nedokaze eliminovat nedostatek dané Ziviny z rezerv. Pro-
jevuje se rlistovymi a barevnymi zménami jednotlivych ¢asti prytu, pripadné destrukci pletiv. Vyznamna redukce
biologickych procest se ¢asto nevratné odrézi v ristovych anomaliich ¢i na silné redukci vynosotvornych prvka
a zédsadnim omezeni tvorby vynosu. Vyzivaiské zasahy maji jen omezeny kurativni Gcinek. V¢asna diagnostika
vyzivného stavu a jeho rychla Gprava je proto velmi diilezita.

Jak rozpoznat deficitni Ziviny

PFiznaky nedostatku Zivin souvisi velmi tésné s pohyblivosti Zivin v rostliné. U pohyblivych zivin (N, P, K, Mg) se
piznaky vyskytuji na starsich ¢astech rostlin, u nepohyblivych (S, Ca, Zn, Mn, Cu, B) na mladsich ¢astech. Sira spada
do skupiny nepohyblivych prvki spise podle projevu nedostatku na mladych castech, protoze to souvisi s jejim
uvoliovéanim ze sirnych sloucenin ve starsich ¢astech rostlin. Podle toho je mozné na zakladé dalsich znakd urcit

deficitni prvek.

Popis deficitii rostlin

Prvotnim kritériem pro urceni deficitni Ziviny podle viditelnych piiznak je lokalizace pfiznak na rostliné - pfizna-
ky na starsich ¢astech rostlin jsou spojeny zpravidla s deficitem N, P, K, Mg a u nékterych plodin s deficitem Zn.
Na mladsich a vrcholovych partiich piipadné kvétnich orgénech se projevuje deficit v pfipadé S, Ca, Mn, Cu, B,

Fe a v nékterych pfipadech Zn.

Pokud zname jiz okruh prvkd, jejichz deficit odpovida pfiznakiim na rostlinach, je potieba v pfipadé podobnych
projevi rozlisit, o kterou Zivinu se jednd. To mize napf. byt pfipad N a S. Nedostatek siry se projevuje prozloutnu-
tim nejdrive mladych listd nahofte a projev deficitu postupuje do spodnich pater listd. U dusiku je to opacné, proje-
vuje se nejdfive na starych listech dole a potom postupuje nahoru. Podobné tomu je u Mn a Mg u dvoudéloznych

a pfi nedostatku Mn a nadbytku B u je¢mene.

Jaké mohou byt diivody deficitu?

Nejcastéjsi pricinou deficitu je omezeny prijem ziviny rostlinou z ptdy. DGvody jsou rGzné, nejcastéji vsak nedo-
statek vody, nevhodné pH, nevyhodny pomér zivin v pidé, teplota plidy apod. V téchto pfipadech je aplikace lis-
tovych hnojiv vhodna a efektivni, protoze tento stav neni béhem vegetace stély. V pripadé kriticky nizkého obsahu
Ziviny v pudé je vsak situace jina a u deficitu makroprvku jiz mnohdy aplikace pfres list selhava.

Nékdy se deficit projevuje i piesto, ze je piida, nékdy i rostlina, zdsobena Zivinou dostatecné. Pfi¢inou je ¢asto blo-
kace pfijmu ziviny z ptidy, nebo blokace metabolickych pfemén dané Ziviny v rostliné. Pikladem mze byt napt.
dusik, na jehoZ prvotni pfeménu v rostliné NO,” — NO,” — NH,* ma vliv celd fada dalsich Zivin. Aviak v pfipadé ne-
dostatku Zivin pro jednotlivé stupné premén se misto intenzivni tvorby biomasy kumuluje v rostliné meziprodukt
premény, ktery rostlina nedokaze vyuzit. Skrytou pfic¢inou deficitu muze byt i pH ptdy ¢i vodni rezim pady.

—
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Deficitni
zivina

Ca

Mg

Zn

Cu

Fe

Celkovy pohled na hon

V mistech prestfiku postrikovace nebo
prehozu rozmetadla mista bez deficitu.
Nejvyraznéjsi deficit je tam, kde nebyl
aplikovan zadny N (kolem sloupt, vybézkl
mezi apod.).

Dalsim faktorem nerovnomérny rozhoz
slamy - pruhovéni ve sméru jizdy kombajnu
pfi sklizni.

Ridnuti porosti obilnin.

Porost nizky, listy zpravidla vzprimené
vzhdru. Nacervenalé rostliny na horsich
mistech honu.

Vyrazné zasychani starsich listd.
U nékterych plodin vypada porost jako
povadly.

Pouze v pripadé vyrazného nedostatku
ohnuté ¢i zalomené vegetacni vrcholy.

Prosvitani zluté barvy starsich ¢asti rostlin.
Deficitni mista se zpozduji v ristu a vyvinu.
Vyskyt nerovnomérny v riznych c¢astech
honu.

Casti honu s mélkou, skeletovitou
ornic, pripadné vyvysené ¢asti s vyssi
promyvnosti jsou zbarveny Zluté. Rust je
omezen obdobné, jako pri deficitu N.
Reakce na hnojeni N je nizsi, nez se
predpokladalo.

Pri vyrazném deficitu zpomaleny vyvoj
a rast, poskozeni kvétnich organd.

Mladsi a strednf listy se jevi jako
pomackané.

Pfi zbézném pohledu na porost nemusf
byt deficit patrny.

Reakce na hnojeni N je nizsi, nez se
predpokladalo.

Porost jevi urcity stupen zakrslosti. V praxi
je takto vyrazny deficit ojedinély a pouze
u nékterych plodin (kukufice, jabloné,
chmel, réva)

Pfi zbéZném pohledu na porost nemusf
byt deficit patrny. Viyskyt predevsim

u obilnin. Reakce na hnojeni N je nizsi,
nez se predpokladalo.

Vyskyt predevsim u ovocnych kultur,
u polnich plodin vzacné. Vétsinou na
alkalickych ptidach.

Reakce na hnojeni N je nizsi, nez se
predpokladalo.

Vzhled rostliny

Rostliny slabé, od starsich listl
postupuje vzhlru barva svétle
zelend az zluté.

Barva sivé zelend, spodni patro
listd nachové az vyrazné fialové.

Okraje starsich listl Zloutnou

a prechézeji do cervenavé az
bronzové barvy. U leguminéz bilé
tecky od okraju listd.

Poskozenf vegetacnich vrchold.
U polnich plodin vyskyt vzacné.
Vyznamné u jablon, raj¢at

a paprik — poskozeni plodd
narusenim celistvosti pletiv.

Starsf listy ztracejf chlorofyl mezi
Zilnatinou. Zilnatina zGstava
zelend. U jednodéloznych.

Zluté zbarvenf postupuje

od nejmladsich ¢asti.

U dvoudeéloznych maji listy
[Zicovity tvar. Pfi vyrazném
deficitu rostliny vyrazné redukuiji
kvétni organy. Repka kvete bile,
obilf ma nedovyvinuté klasy.

Projevy predeviim

u dvoudéloznych rostlin - snizena
pevnost pletiv a tvorba dutin
(praskani stonkd, srdéckova
hniloba). Snizené vétveni korene

i nadzemnf ¢asti. Viditelné
poskozeni kvétnich orgdnt —
netvoff se semena.

Obilniny — uprostied mladsich

a stfednich list se tvorf
nekrotické skvrny, které zplsobuji
[dméni listd.

Dvoudélozné - na licni plose listl
se tvori nekrotické hnédé tecky.

I nejtenci zilky zlstavaji zelené a
nervatura je vyrazné prokreslena.

Rostliny maji zkrdcend internodia.
Mezi zilnatinou na mladsich
a stfednich listech bélavé skvrny.

Konce mladych listd se svinuji
podélné. Pfi meténi jsou klasy
$patné vyvinuté, v hornich
partiich hluché. Pfi extrémnim
deficitu jsou klasy zcela bez zrna.

Deficit se projevuje na
nejmladsich listech, které
jsou chlorotické, pfi vyrazném
nedostatku az bélavé.

Pfiznaky se objevuji spise

u zeleniny. Lzicovité listy jsou
zelené.

U leguminéz dochézi ke Zloutnuti
v dUsledku neschopnosti

poutat dostatek vzdusného N —
symptomy jako pfi nedostatku N.

Mozna zaména

V pokrocilém
stadiu
s deficitem S

Rhynchosporiové
skvrnitost

Plisen
bramborova

Deficit N - postup
pfiznakd u S od
nejmladsich ¢asti,
v piipadé deficitu
N od nejstarsich
Casti.

Deficit S - repka

Deficit Zn - kukurice
foto: prof. Bergmann

Deficit Fe - broskvon
foto: prof. Bergmann

Deficit Mo - kvétdk
foto: prof. Bergmann



PSenice ozima — 1. limitni Zivina 2007
(zdroj: AGRA GROUP a.s.)

Zn Mn P
31% 1% 21%
K
15%
Mg Ca
28% 4%
PSenice ozima - 1. limitni Zivina 2008
(zdroj: AGRA GROUP a.s.)
Zn Mn P
17% 1% 20%
K
11%
Ca
45% 6%
Repka ozima - 1. limitni Zivina 2007
(zdroj: AGRA GROUP a.s.)
P
B 5% K
35% 22%
Ca
0%
S Mg
22% 16%

Repka ozima - 1. limitni Zivina 2008
(zdroj: AGRA GROUP a.s.)

B P K ca
4% 0
46% 6% 1%

29%

14%

Mak jarni — 1. limitni Zivina 2007
(zdroj: AGRA GROUP a.s.)

Zn P K
12% 4% 1% 79

75%

Mak jarni — 1. limitni Zivina 2008
(zdroj: AGRA GROUP a.s.)

Zn P
20% 11%

K
5%

Ca
17%

Mg
45% 2%

Proc vyuzivat diagnostiku rostlin

Diagnostika rostlin dokaze vcas zachytit zacinajici deficit Ziviny a to v dobé, kdy tento deficit jesté nema negativni
dopad na vyslednou produkci. Rychlou volbou vhodného druhu a davky listového hnojiva je mozné negativni
dopady na vyslednou produkci vyrazné snizit.

Ke zjisténi nedostatku slouzi anorganické rozbory rostlin (ARR). Ty jsou v souc¢asné dobé jedinym objektivnim
zpUsobem vyhodnoceni aktuélniho vyzivného stavu. Vysledek rozboru odrazi troven prijmu zivin v obdobi pred
odbérem vzorku. Spravnou volbou hnojiva je mozné vyrovnat deficity a vytvorit rostliné co nejlepsi startovni po-
zici pro dalsi obdobi.

Prehled limitnich zivin v letech 2007 a 2008

Grafy vlevo ukazuji, jak rozdilné mohou byt naroky jednotlivych plodin v riznych letech a za rliznych vegetacnich
podminek.

Vzhledem k odliSnostem v pribéhu pocasi, riznym predplodindm a dalsim faktordm se lisi jednotlivé rocniky v za-
stoupeni predevsim hlavni limitni Ziviny. Ukazuji to pfilozené grafy. Rozdily nachdzime jednak mezi péstitelskymi
oblastmi, ale i mezi hony v rdmci jednoho podniku.

Jaké hnojivo aplikovat

O vybéru konkrétniho hnojiva rozhoduje zkusenost agronoma nebo projevuijici se pfiznaky deficitu na rostliné.
Mnohem piiznivéjsi je vsak rozhodnuti na zakladé vysledku anorganického rozboru rostlin (ARR). AGRA GROUP a.s.
poskytuje moznost hodnoceni vyzivného stavu bezplatné v celé Ceské republice. V piipadé zajmu se staci pouze
obratit na agronomickou sluzbu spole¢nosti.

Jak pristupovat k vysledkiim ARR

Systematické sledovani vyzivného stavu porostd v rdmci podniku mudze pfinést mnoho cennych informaci vyuzi-
telnych nejen pro aktualni dohnojeni, ale i pro zménu hospodarent.

RozliSujeme t¥i pristupy:

Dlouhodoby pohled - vicelety soubor ARR z jedné lokality ukazuje, jak jsou za urcitych podminek dostupné
Ziviny z pady. Redenim byvé ¢asto zasadni zména zpUsobu zpracovani pldy, vodniho rezimu pGdy, Gprava pH,
piipadné dohnojeni pudy chybéjici Zivinou

Stiednédoby pohled - ARR udava mnozstvi nékterych Zivin, jejichz obsah v pidé Ize upravit jesté béhem vege-
tace. Jedna se predevsim o N, K, S. Doporucend agronomicka opatteni sméruji k usmérnéni termind a déavek jiz
planovanych hnojiv (N, K, S).

Kratkodoby pohled - ARR ukazuje momentéini nedostatek ziviny, kterou je potieba rychle dodat, aby se co
nejvice omezil stres rostliny a propad metabolizmu. Vhodnym agronomickym opatfenim je aplikace listového
hnojiva, které resi zjistény nedostatek zivin. Pro vybér vhodného hnojiva je dllezité posoudit fazi ristu, strukturu
a stav porostu, pribéh pocasi a vztahy mezi zivinami v rostliné.

Jakou volit formu zivin

Na rychlost tcinku listovych hnojiv maji vyrazny vliv formy Zivin. Jednotlivé formy Ize rozdélit do 2 skupin:

- soli a chelaty jsou dobre rozpustné, v aplikované jise vytvareji pravé roztoky, predstavuji ihned dostupny zdroj
Zivin, G¢inkuji okamzité. Listovéa hnojiva fady CAMPOFORT® obsahuji viechny Ziviny pravé v této nejpfijatel-
néjsi formé, bez ohledu na to Ze je nutna vyssi aplikacni davka (objem). Snadna pristupnost a vyuziti Zivin je pro

hnojiva CAMPOFORT® prioritni.

- oxidy, hydroxidy, uhlicitany jsou ve vodé nerozpustné, nebo jen malo rozpustné slouceniny, s vodou tvofi sus-
penzi — maji urcitou prodlevu v pfijmu i U¢innosti, ktera je zavisla na stupni mleti téchto nerozpustnych substanci
a na pribéhu aplikac¢nich podminek. Jejich vyhodou je ¢asto mensi objemnost pripravku pro hektarovou davku.

Jak vybirat hnojiva na aplikaci
O vhodnosti hnojiva rozhoduje obsah a vzéjemny pomér Zivin.

Listova hnojiva s ucelenym spektrem Zivin se potykaji s nevyhodou pevné danych pomeért mezi zivinami. Pfi apli-
kacich na rostliny s vysokymi deficity zZivin se poméry mezi zivinami vyrazné nezméni. Vysledkem jsou zpomalené
biologické procesy, odvadéni a neefektivni spotieba zasobnich latek.



« Listova hnojiva CAMPOFORT® - formulovana listova hnojiva
« Pfidavkova hnojiva

Listova hnojiva CAMPOFORT®

Listova hnojiva fady CAMPOFORT® patii do kategorie formulovanych hnojiv a jsou uréena pfedevsim pro po-
rosty s nevyrovnanym pomérem zivin v rostlinach.

Dodavaji se ve 3 fadach podle typu a mnozstvi obsazenych Zivin:

« Listova hnojiva obsahujici makroelementy maji ozna¢eni CAMPOFORT® Garant
« Listové hnojiva obsahujici mikroelementy maji ozna¢eni CAMPOFORT® Special
« Listové hnojiva se zvy$enym obsahem hlavni ziviny CAMPOFORT® Ultra

Zcela specifické postaveni zaujimaji hnojiva CAMPOFORT® Forte s obsahem NPK + ME a CAMPOFORT® Plus
obsahujici N, Mg, S.

Cilem aplikace je:

« snizeni deficitu makrozivin

« odstranéni deficitu mikrozivin

« pozitivni ovlivnéni tvorby vynosotvornych prvkd
« omezeni redukce vynosotvornych prvka

Aplikace hnojiv CAMPOFORT® je vhodna:

« v obdobi intenzivniho riistu plodiny, kdy rostlina nestaci dopliovat chybéjici ziviny

+ v obdobi tvorby ¢i redukce vynosotvornych prvkd

« v pfipadech nevyrovnaného vyz. stavu

« v obdobich do¢asné omezeného piijmu zivin z pady

« v obdobi nizké metabolické aktivity (stres — herbicidni, teplotni, vodni, nevhodné pH apod.)

Charakteristika hnojiv CAMPOFORT®

hnojiva s biologickou aktivitou
Listova hnojiva CAMPOFORT® obsahuji 3 zékladni slozky:

« Ziviny
« organické latky zlepsuijici fyzikalni vlastnosti
« latky s biologickou aktivitou

Mineralni latky - tvori komplex Zivin, ktery je tvoren vzdy nosnou zivinou doprovazenou dalSimi podptrnymi
zivinami (napt. dusik, sira, hoicik). Cilem takové konstrukce hnojiv je rychlejsi a komplexnéjsi vyuziti nosné ziviny.

V3echny mineralni latky v hnojivech CAMPOFORT® jsou plné rozpusténé, v aplikaéni jise vytvafi pravé roztoky,
predstavuji dostupny zdroj zivin a tcinkuji tedy okamzité.

Organické latky - jejich plisobeni |ze rozdélit na dva okruhy:

- zlepseni fyzikalnich vlastnosti listovych hnojiv CAMPOFORT® (smacivost, chelatizace apod.)
« ovlivnéni fyziologickych procest v rostliné (stimulace, elicitace)

Zlepseni fyzikalnich vlastnosti je spojeno s tzv. formulacni slozkou hnojiva. Jedna se o latky rdzného charakteru,
které zajistuji smacivy Ucinek, snizuji smyv destém, chelatizuji nékteré prvky, usnadnuji vstup zivin do rostliny
a omezuji nezadouci pfeménu zivin pred vstupem do rostliny (napf. vysychani roztoku a krystalizaci).

Nékteré latky z hnojiv CAMPOFORT® po vstupu do rostliny aktivné ovliviiuji metabolizmus - oznacuje-
me je jako latky s biologickou aktivitou. Davka a kombinace jednotlivych organickych latek v hnojivech
CAMPOFORT® byla stanovena na zakladé mnoha experimentd. Tyto latky maji biostimulaéni a protistre-
sovy efekt zaloZzeny na pfimém ovlivnéni hormonalnich procest nebo na efektu elicitace (podnétu ke spus-
téni signélnich drah pomoci informacni molekuly). Druh a mnozstvi latek s biologickou aktivitou v hnojivech
CAMPOFORT® byl sestaven na zakladé ovéfovacich pokust a fady konzultaci.

Pro vyraznou stimulaci rostlin je viak ur¢ena fada produktti FORTESTiM®, ktera ma ve srovnani s fadou hnojiv
CAMPOFORT® navic specifické stimula¢ni latky a odlisné poméry mezi jednotlivymi organickymi latkami.




Listovd hnojiva CAMPOFORTC- formulovand listovd hnojiva

POFORT® Garant P . hnojivo ES

10,5% P,0, N: 126 g/I, P,0,: 126 g/l davka: 10 I/ha

Listové hnojivo do porostl s deficitem P. Fosfor podporuje energeticky metabolizmus. Pfitomnost N a K zajistuje
podporu dalsich metabolickych drah, které lépe vyuzivaji piitomny P pfi syntéze stavebnich a funkcnich latek.

POFORT® Garant K ‘ hnojivo ES

1%K0,11%S N: 160 g/1, K,0: 130 g/1, S: 130 g/I davka: 10 I/ha

Listové hnojivo do porostd s deficitem K. Draslik optimalizuje vodni rezim rostlin a intenzitu poutani svételné
energie piimo v chloroplastech. Pfitomnost N a S aktivuje priibéh navazujicich reakci tvorby bilkovin, které jsou
zakladem enzymd.

POFORT® Garant Ca ‘ hnojivo ES

5% CaO N: 196 g/I, Ca0: 104 g/I déavka: 10 1/ha

Listové hnojivo do porostl s deficitem Ca. Aplikovany vapnik vyrazné ovliviiuje stabilitu a funkénost membran,
na kterych probiha vétsina vyznamnych proces( v bunkéch. Proto je jejich spravna funkce nezbytna pro stabilitu
metabolickych procesa.

CAMPOFORT® Special B B hnojivo ES

15%N, 2,5% Mg0,2 %S, 1,5% B N: 180 g/I, MgO: 33 g/I, S: 26 g/I, B: 18 g/I déavka: 10 I/ha

Listové hnojivo do porostd s deficitem B. Bor je problematicky pfijatelnd a v rostliné Spatné pohybliva zivina. Pri-
tom ovliviiuje celou fadu procest - vystavbu a stabilitu bunécné stény, rist a ¢cinnost meristematickych bunék, riist
korend, transport asimilatd z chloroplastu a listh do zasobnich organd. Nedostatek béru v rostlinach je tzce spjat
s alkalickym pH a proschnutim pGdy. Proto je vhodné dodavat B rostlindm prostrednictvim listovych hnojiv.

CAMPOFORT® Specialvn V1N hnojivo ES

15%N,3 % MgO,3 %S, 1,5 % Mn N: 180 g/I, MgO: 36 g/, S: 36 g/I, Mn: 18 g/I déavka: 10 1/ha

Listové hnojivo do porostti s deficitem Mn. Mangan mé velmi Siroké uplatnéni v rostliné od fotolyzy vody, pres
aktivaci enzymu Krebsova cyklu po redoxni pochody. V mnoha reakcich je zastupitelny hoi¢ikem. Spojeni s N, Mg
a S je vyznamné pro aktivaci navazujicich procest v rostliné.

CAMPOFORT® Specialzn 2/ hnojivo ES

15%N,3,5% MgO,2,5%S, 1% Zn N: 180 g/I, MgO: 43 g/l, S: 34 g/I, Zn: 12 g/I davka: 10 I/ha

Listové hnojivo do porostt s deficitem Zn. Zinek ovliviiuje v rostliné tvorbu a odbouravani auxinu, ktery jako hor-
mon vyrazné ovliviiuje utvareni jednotlivych rostlin. Dalsi oblasti je ovlivnéni syntézy cukernych slozek. Spojeni
s N, Mg a S je vyznamné pro aktivaci navazujicich procest v rostliné.

CAMPOFORT® Special Fe Fe hnojivo ES

15%N,2 % MgO,2 %S, 0,9 % Fe (chel.)  N:180 g/l, MgO: 24 g/l, S: 24 g/I, Fe (chel.): 11 g/I davka: 101/ha

Listové hnojivo do porostd s deficitem Fe. Zelezo méa vyznam predevsim v redoxnich systémech, které jsou vy-
znamné pfi preménach napfi. N a S na vyuzitelné formy. Ovliviuje také tvorbu chlorofylu - pii nedostatku se proje-
vuji od nejmladsich casti chlordzy. Nedostatek Fe se projevuje spise u ovocnych kultur.

CAMPOFORT® Ultra Ca Ca

2% MgO, 7,5 % Ca0, 0,1 % B MgO: 24 g/I, Ca0: 90 g/I, B: 1 g/I davka: 10 I/ha

Listové hnojivo do porostU s vyraznym deficitem Ca, s obsahem Mg a B bez N, vhodné zvlasté pii deficitech Ca do sadu.



OFORT® Plus ‘ hnojivo ES

% MgO,3% S N: 180 g/I, MgO: 45 g/1 S: 36 g/I davka: 10 I/ha

Urcen pro Siroké spektrum aplikaci s cilem ozivit nebo prodlouzit aktivitu rostliny, kterd netrpi disproporcemi ve

® Forte . hnojivo ES

Cu, Fe,Mn, Mo, Zn  N: 152 g/l, P,0,: 36 g/I, K,0: 36 g/I, mikroelementy davka: 10 1/ha

vyzivném stavu.

NPK listové hnojivo s mikroprvky je uréen predevsim do intenzivnich podminek, kde nejsou mezi jednotlivymi
Zivinami v rostlinach velké disproporce a porost ma predpoklady nadprimérného vynosu.

Pfidavkovd hnojiva

Sortiment listovych hnojiv doplfiuje fada pFidavkovych hnojiv ozna¢ena jako HORCIK 140, SIRA 165, BOR 150
a ZINEK 120 ur¢ena pro kombinace s listovymi hnojivy CAMPOFORT®. Piidavkova hnojiva jsou kapalna hno-
jiva pro aplikaci na list bez formulacnich latek, ktera Ize s ohledem na tabulku misitelnosti libovolné kombinovat
s listovymi hnojivy FORTESTiM® a CAMPOFORT®. Ziviny v pfidavkovych hnojivech jsou lehce prijatelné.
Hnojiva maji velmi dobrou pfilnavost a nezhorsuji fyzikalni ani aplikacni vlastnosti postrikové jichy.

Charakteristika pridavkovych hnojiv

Pridavkova hnojiva se aplikuji v pfipadech, pokud je u rostlin chemickou analyzou zjistén hluboky schodek pfi-
slusné ziviny. Protoze se jedna o prosté soli bez formulacnich latek, je vhodné pridavkova hnojiva pridévat do spo-
le¢nych aplikaci s listovymi hnojivy CAMPOFORT® nebo FORTESTiM® (podle tabulky misitelnosti). Rozsifi
se tak moznosti komplexniho zasahu v piipadech, kdy rostliny trpi deficitem 2-3 Zivin. Moznost kombinace for-
mulovanych hnojiv CAMPOFORT® a FORTESTiM® s pridavkovymi hnojivy je vysoce ekonomicka a poméha
vytvéret,vyzivu na miru”. Pfidavkové hnojiva Ize pouzit i bez znalosti ARR na lokalitach, kde je na zakladé znalosti
agronoma vyrazny nedostatek pfislusnych zivin. Lze je aplikovat spolecné s béznymi herbicidy, fungicidy a insek-
ticidy, pokud to nevylucuje vyrobce.

Pridavkové hnojiva se pridavaji v doporucené davce az na zavér pripravy postrikové jichy za stalého michani.
Na kazdy 1 I/ha ptidavkového hnojiva se doporucuje zvysit davku vody v postiikové jise minimalné o 10 I/ha. Ostat-
ni aplikaéni podminky plati pro pfidavkova hnojiva pfiméfené jako pro ostatni listova hnojiva FORTESTiM®
a CAMPOFORT®.

HORGEiK 140 Mg hnojivo ES

7 %N, 10 % MgO N: 98 g/I, MgO: 140 g/I davka: 2-101/ha

Hnojivo HORCIK 140 je hnojivo ur¢ené do spole¢nych aplikaci s listovymi hnojivy ze sortimentu FORTESTiM®
a CAMPOFORT® dle tabulky misitelnosti pro pfipady hlubokého nedostatku Mg v rostlinach. Listové hnojivo
Ize pouzit do vsech plodin, zvlasté pak do plodin naro¢nych na Mg jako je cukrovka, vétsina zelenin, obilniny,
brambory, fepka, ale i jeteloviny.

SiRA 165 5

9%N,15%S N: 100 g/l, S: 165 g/l davka: 2-101/ha

Hnojivo SIRA 165 obsahuje vodorozpustnou S. Hnojivo Ize aplikovat spole¢né s listovymi hnojivy FORTESTiM®
a CAMPOFORT® kromé hnojiv, ktera obsahuji Ca. Vzhledem k nedostateénému pfisunu siry z atmosféry do pady
je tento prvek nedostatkovou zZivinou Sirokého spektra plodin véetné obilnin. Nedostatek siry v rostlinach zpomaluje
metabolismus dusiku. Zpomaluje redukci nitratd, které se v rostlinach hromadi, ale rostlina je nedokaze vyuzit. Proto
i pfi docasném nedostatku siry ma aplikace listového hnojiva s nerozpustnou sirou pro rostliny velky vyznam.

BOR 150 B hnojivo ES

11%B B: 150 g/l davka: 1-5 I/h

Hnojivo BOR 150 je listové hnojivo uréené do spole¢nych aplikaci s listovymi hnojivy FORTESTiM®
a CAMPOFORT® s ohledem na tabulku misitelnosti pro pfipady velmi hlubokého nedostatku B v rostlinach
nebo pfi pozadavku na rozsiteni spektra Zivin o bor v hnojivech, které bor neobsahuji.

ZINEK 120 Zn hnojivo ES

95%7Zn,45%S Zn: 128 g/l,S:60 g/ dévka: 0,5-3 I/ha

Hnojivo ZINEK 120 slouzi ke zvy$eni obsahu zinku v hnojivech FORTESTiM°® a CAMPOFORT® s ohledem
na tabulku misitelnosti v pfipadech, kdy je deficit tohoto prvku velmi vyrazny, ptipadné kdyz je vhodné rozsitit
spektrum zivin v téchto hnojivech o zinek.




Rady pro aplikaci Produkty pro upravu vyzivného stavu
Optimdini podminky pro aplikaci nastdvaji po Davka Obsah zivin v g/l (*v podobeé prislusného oxidu) Latky Organické
mimém ovihceni listd, vyssi vzdusné vihkosti Nazev va/;haa mikro s biologickou formulaéni
a nizich teplotdch vzduchu. Vhodné je pod- N-P*-K* CaO* MgO* S  gjementy aktivitou latky
mracené pocasi bez intenzivniho slunecniho CAMPOFORT® Garant P 10 126-126—x ano ano
zdienf a vysokych teplot nad 25°C CAMPOFORT®Garantk 10 160-0-130 130 ano ano
Kombinace s pripravky na ochranu rostlin jsou CAMPOFORT® GarantCa 10 196-0-0 104 ano ano
mozné, pokud to nezakazuje jejich vyrobce. CAMPOFORT® Special B 10 180-0-0 33 26 18B ano ano
V kazdém pipadé pfiddvdme listovd hnojiva CAMPOFORT® SpecialMn 10 180-0-0 36 36 18Mn ano ano
c“"":j"’“ijako ipesladtil ez t;” € CAMPOFORT® SpecialZn 10 180-0-0 43 34 127n ano ano
mixu pred pridavkovymi hnojivy. Pii pochyb-
P p, ) y /,y ,p / . CAMPOFORT® Special Fe 10 180-0-0 24 24 11 Fe ano ano
nostech o misitelnosti je vhodné provést zkous-
b SHlRERd e CAMPOFORT® Ultra Ca 10 90 24 1B ano ano
CAMPOFORT® Plus 10 180-0-0 45 36 ano ano
Vsechna hnojiva se aplikuji v ddvce 10 I/ha. B B CuFe
Mnozstvi vody je uvedeno v aplikacni tabulce. —_ BORE o _ Mn, Mo, Zn ano ano
HORCIK 140 2-10  98-0-0 140 ne ne
Technické zdsady SiRA 165 2-10 100-0-0 165 ne ne
Hnojiva fady CAMPOFORT® je zpravidia BOR 150 1-5 1508 ne ne
mozné misit s pripravky na ochranu rostlin, ZINEK 120 05-3 60  128Zn ne ne
pokud to jejich vyrobce nezakazuje. Vzdy do-
porucujeme proveést zkousku misitelnosti. Pro T ;. .
abulka misitelnosti
pripravu postrikové jichy pouzijte vodu z vodo-
vodniho fadu. Druh listového hnojiva BOR 150 SIRA 165 HORCIK140  Zinek 120
FORTESTiM®- alfa ano ano ano ne
Diilesité! FORTESTiM®- beta ano ano ano ne
G /2
ezite! \/ FORTESTiM®- gama ano ano ano ne
PFi aplikaci produktg obsahujicich p FORTESTiM®- delta ano ano ano ne
(CAMP
it 1 dOFOIlT@ Garant P) nelze po- CAMPOFORT® Garant P ne ano ne ne
vrdou voduy s Y
Ca neb - vysokym obsahem CAMPOFORT® Garant K ano ano ano ne
nebo Mg, jinak vznika riziko srzeni
a problémi pfi aplikaci, CAMPOFORT® Garant Ca ne ne ano ano
P michdni CAMPOFORT® Special B ano ano ano ne
NI postupujeme tak se nej
miché _ Y ak, Ze nejprve roz- CAMPOFORT® Special Mn ne ano ano ne
chame pripravek na ochranu rostlin pod-
/el ndYOdu apo doplnéni vodou na ccq oG CAMPOFORT® Special Zn ano ano ano ne
c///ovveho ob;"fmu plimichdme jako posledni CAMPOFORT® Special Fe ano ano ano ne
sloZku hnojivo CAMPOFORT®. p, di- CAMPOFORT® Ultra Ca ne ne ano ano
kladné icheni ;
: Zdnerjn ;;rom/chan/ doplnime ng konecny CAMPOFORT® Plus ano ano ano ne
jem. Jichu aplikut 518 PR
dodining o 5 Yjtezastdlého michdni a CAMPOFORT® Forte ano ano ano ne
0 Uplného Spotfebovdn.
Sk/ad‘qfe valv',rep/ora’ch 0-35°Ca nevystavy- =
tehnojivo pitmému sfunecnimy Zdreni,
kanystr 201
kontejner 5001
kontejner 1000 |




Aplikacni tabulka

Plodina

psenice ozima,
tritikale ozimé,
jec¢men ozimy,
Zito ozimé
fepka ozima

psenice jarni,
je€men jarni

kukufice

fepka jarni,
hofrcice

slunecnice

mak sety

sdja

brambory

cukrovka,
krmné fepa,
tufin

hrach sety, fazol jedly,
bob sety

vinna réva (Eichhorn)

chmel

ovocné plodiny

zelenina

Popis
aplikace

jarni produkéni davka

pozdni kvalitativni ddvka

jarni produkéni davka

jarni produkéni davka

pozdni kvalitativni davka

jarni produkéni dévka

jarni produkéni dévka

jarni produkéni dévka

jarni produkéni davka

opakovana jarni
produkéni davka

jarni produkénf davka

jarni produkénf davka

opakovana jarni
produkeni davka

jarni produkénf davka

pozdni kvalitativni davka

jarni produkéni dévka

jarni produkéni dévka

opakovana jarni
produkéni davka

jarni produkéni davka

opakovana jarni
produkéni davka

jarni produkéni dévka

opakovana jarnf
produkéni davka
pozdni kvalitativni
davka
jarni produkénf davka

opakovana jarni
produkénf davka

Vyvojova faze
BBCH (BBA)

25-30
49-61
33-61
25-31
49-61
18-32
33-61
31-39
16-51
53-61
33-59
42-52 (dle BBA)
61-75 (dle BBA)
41-45 (dle BBA)
47-49 (dle BBA)
39-55
26-29 (Eichhorn)
29-38 (Eichhorn)
45-55 (dle BBA)
61-69 (dle BBA)
53-55 (dle BBA)
69-75 (dle BBA)

78-81 (dle BBA)

Druh listového hnojiva

CAMPOFORT® dle AVS

CAMPOFORT® dle AVS

CAMPOFORT® dle AVS

CAMPOFORT® dle AVS

CAMPOFORT® dle AVS

CAMPOFORT® dle AVS

CAMPOFORT® dle AVS

CAMPOFORT® dle AVS

CAMPOFORT® dle AVS

CAMPOFORT® dle AVS

CAMPOFORT® dle AVS

CAMPOFORT® dle AVS

CAMPOFORT® dle AVS

CAMPOFORT® dle AVS

CAMPOFORT® Garant K

CAMPOFORT® dle AVS

CAMPOFORT® dle AVS

CAMPOFORT® dle AVS

CAMPOFORT® dle AVS

CAMPOFORT® dle AVS

CAMPOFORT® dle AVS

CAMPOFORT® dle AVS

CAMPOFORT® dle AVS

CAMPOFORT® dle AVS

CAMPOFORT® dle AVS

Kombinace s

herbicidy, fungicidy,
insekticidy

fungicidy, insekticidy

fungicidy, insekticidy

herbicidy, fungicidy,
insekticidy

fungicidy, insekticidy
herbicidy, insekticidy
fungicidy, insekticidy
fungicidy, insekticidy

fungicidy, insekticidy

herbicidy, fungicidy,
insekticidy

fungicidy, insekticidy
fungicidy, insekticidy
fungicidy, insekticidy
herbicidy, insekticidy
fungicidy, insekticidy
fungicidy, insekticidy
fungicidy, insekticidy
fungicidy, insekticidy
fungicidy, insekticidy
fungicidy, insekticidy
fungicidy, insekticidy
fungicidy, insekticidy

fungicidy, insekticidy
herbicidy, fungicidy,
insekticidy

herbicidy, fungicidy,
insekticidy

Hektarova davka /
optim. mnoz. vody

101 CF/120-300 |

101 CF/120-300|

101 CF/120-300|

101CF/120-300|

101 CF/120-300 |

101 CF/120-300 |

101 CF/200-300 |

101 CF /200-300 |

101 CF /200-300 |

101 CF/200-300 |

101 CF/200-300 |

101 CF/200-300 |

101 CF /200-300 |

101 CF/150-300 |

101 CF/200-300 |

101 CF /200-300 |

101 CF/500-10001

101 CF/500-10001

101CF/1500-20001 " u

101 CF /1500-2000 |

10| CF /400-600 |

101 CF / 400-600 |

101 CF / 400-600 |

101 CF/300-400 |

101 CF/300-400 |

1




@ Ing. Petr Kovanda (strednf Cechy) 602502 219
@ Ing. Vaclav Sima (jihozdpadni Cechy) 724 259 038
© Ing. Antonin KolaF  (stfedni a zdpadni Cechy) 602 132 257
O Zdenék Stochl (severni Cechy) 724 258 938
© Ing. Ivo Janecky (vychodni Cechy) 724 064 935
@ Ing. Miroslav Pospisil (jizni Morava) 602 132 258
@ Jaroslav Drbal (stfedni Morava) 602 132 259
@ Radomir Darihel (severni Morava) 724063 113

Ing. Pavel Pluha¥ (specialista na vinice a sady) 724 342 004

AGRA GROUP a.s.
°  Tovami 9,387 15 Stielské Hogtice
tel.: +420 383 399 737, fax: +420 383 399 735, mobil: +420 606 634 784, e-mail: info@agra.cz, www.agra.cz



